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Gil)t es eine 27titgige Periode der Sterbefiille? 
Von 

S. Bel~k. 
Mit 1 Tabelle und 1_ Kurve im Text. 

(Eingeffangen am 28. Oktober 1937.) 

T. und B. Diill ver6ffentliehten in diesem Archly 1 einen Aufsatz, 
in welehr sie behaupten, dab die Sterbcf~lle eine 27t~gigc Pcriodizit/~t 
aufweisen. Der Gedanke zu der Untersuehung dieser Fragestelhmg wurde 
in den Verfassern dureh gewisse meteorologische und erdmagnetische 
Erseheinungcn erweckt, nach welchcn bestfinmte atmosph~risehe Ein- 
fliisse in je 27 Periodr wicderkehren. A[s solche sind vor a llcm die 
sog. Elektroinvasioncn zu bezeiehncn, welehe magnctische St6rungen 
auf unserer Erde veruraaehen. Die Sehwankungen tier er(bnagnetischen 
Verh'hltnisse werden durch die sog. magnetischen Charakterzahlcn 
definiert. Diese Elcktroinvasionen nehmen ihren Ursprung yon der 
Sonnt;nts welche letztere zahlenm/tBig dutch die Sonnenflecken- 
Relativzahlen auszudriieken ist. ~Nun sollcn aber die magnetischen 
Stiirme und (tie Rclativzah| der Sonnenf]eeken nicht immer Hand in 
Hand vcrlaufen, denn die eigentliche Quelle der Elcktroinvasionen 
liegr nit.ht in den gew6hnlichen Sonnenflecken, vichnehr in den sog. 
.~[-Regionen der Sonne. Diese _~'[-Regionen stellen besonders aktive 
Stellen der Sonnenoberfl~che dar; sie fiben h~ufig jahrelang Wirkungen 
auf die Erdatmosph/~re aus. Da nun sieh der Sonnenball in rund 27 Tagen 
einmal um (lie Achse dreht, so kehren {liese Regionen in jc 27 Tagen 
wieder und verursaehen demnach cinch solchen Rhythmus hi dem Auf- 
treten der magnetischen Stiirme. 

Indcm nun die Schwankungcn der Sterbef/ille bereits yon v ersehi~- 
denen anderen Autoren in Bezug mit atmosph/trisehen Ereigni.-:sen ge- 
setzt wurden, untersuchten T. und B..DiiU, ob sich ein ~ihnlicher 27 t~igi- 
get Rhythmus auch in dea Sterbef/illen naehweisen l~tI]t. Sie untez- 
zogen rund 36000 Todesf/ille aus Kopenhagen aus den Jahren 1928 bis 
1932 und 4000 Todesf/s aus Ziirich einer Priifung. Sie arbeiteten mit 
der sog. M-~[ethode. ,,Sie besteht darin, dail man den ganzen betraehteten 
Zeitraum zun/tchst in Gruppen von je 27 Tagen aufteilt. Dann werden 
diese Gruppen reihenweise untereinander geschrieben. Die Werte des 
crsten Tages jeder Gruppe werden addiert und die Summe durch (lie 
Anzahl aller Gruppen divkliert, ebenso die Werte des zweiten Tages 
jeder Gruppe und so fort, bis man ira ganzen 27 Werte errechnet hat, die 
aneinandergereiht den mittleren Verlauf der untersuchten Erscheinung 
ws einer mittleren Sonnenrotation darstellen." Diesc mittlere 
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Sonnenrotation wird in ihrem Falle dureh Mittelung yon 68 einzelnea 
[{otationen der Sonne erhalten, die sich in der Zei~ yore 1. 1.28 bis 
31.12.32 vollzogen haben. Auf diese Weise werden nun der ,m,iltler#, 
Verlauf der Sonnenfleeken-Relativzahlen und des magnetischen (',ha- 
rakl~ers mie dem mittleren Vor/auf der Gesamttodeszahl, sowie cler Todes- 
fftlle einzelner Krankheitsursaehen (Nerven- und Geisteskrankheiten, 
Zirkulationskra,lkheiten, Respirat:ionskrankheiten, Selbstmord) in bezug 
gebraeht, und gefolgert, dab sowohl in dell erwiihnten astro-trod geo- 
physikalisehen Erseheinungen, wie aueh in (toll TodesfMlen eine. 27 t/tgige 
Periode naehzuweiseal ist. Weiterhin werden beide Vorg/tnge hi einen 
u,'s'aehliehen Zusanlmenhang gebraeht und behauptet, (lal3 die Todes- 
fglle auf die Sehwankungen der Sonnentgtigkeit reagieren, und zwar 
je naeh den Krankheitsursaehen naeh versehieden langer :Frist. 

ich habe mieh hilt1 seho~ vorher mit ii, hnliehen l?ragen, namenl;lieh 
mit dem Zusammenhang der Diphtheriemorbidit/it mit den 8onnon- 
fleeken befMJt, 1 und bearbeitete gerade die ]~'rage des Ginflusses der 
TemperaturverhS.ltnisse auf dig Mortalitgt, als diese 3'litteilung yon 
T. und B. Diill ersehien. Es sehien nun somit geboten, mein Material 
zur Naehprfifung der DMl.sehen Angaben auszuniitzen. 

3[ir standen rund ll){H)0t) Todvsfiille der Statlt Budapest aus den 
dahren 1926--1932 zur Verf/igung. Ieh bearbeitete dieses 3[aterial 
genau naeh dem Verfahren der genannten Autoren. Die Sonnenfleeken- 
Relativzahlen wurdvn aus den Zfirieher Astronomisehen 3[itteihmgen 
entnommen: sie bezogen sietl altf (lie ganze Sonnenseheibe. Es wurden 
vonl 9 .1 .26 a,1 insg~,samt 94 Rotat.ionen bearbeitet, und zwar so, dab 
als erster Tag der 27 titgigen Periode der erste Tag der in den Astronomi- 
.~ehen 3Iitteihmgen angegebenen Rotat:ionen genommen wurde. (Bei 
5/'. und 13. Did! beginnt (lit Beobaehtung mil~ dem 1.1 .2b;  da die ent- 
spreehende Rotation mit dem 15.12. beginnf, so sind ihre Werte gegen- 
/iber den meinigen um 16 Tage naeh links versehoben.) 

l)ie zusammengefal3ten Ergebnisse dieser Untersueimngen sind ill 
dec beigef/igten Tabelle und Abbildung angegeben. Betraehtet man die 
Abbihhmg, so seheint es, dab die I)ti l lsehen .Behauptungen aueh fiir 
Budapest g/iltig sind. Xach D gU betr/igt der Zeitabstand zwisehen dem 
H6ehst.wert. der Relativzahl und der gesamten Mortalit./tt. 9 Tage, bei 
mir ist das 3Iaximum der Relativzahl am 13., das Maximum der Todes- 
zahl am 2t. Tage der Itotation, also um 11 Tage versehoben vorzufinden. 
Ieh m6ehte aber in meinen Befunden trotz dieser ~.~bereinst.immung 
keine Best'gtigung der D~illschen Angaben erblieken, denn die genauere 
Analyse meines Materials zeigt, dal~ die auf die angegebene Weise er- 
lan~en Zahlen und Kura,en tiberhaupt niehts auszusagen vermSgen. 

In methodiseher Hinsieht, was namentlieh die Deutung derarl~iger 
statistiseher Ergebnisse anbelangt, mSehte ieh auf eh~e Fehlerq_uelle aus- 
driieklieh hinweisen, welehe sehr oft: vernaehl'assigt wird. Wenn zwei 
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T a b e l l e  1. 

,[~:~g Y l c e k e n -  T~liche 
z a h l  ] T odes  z al.l.I 

1. 46.4 45.6 
2. 48;1 .4a;s 
3. 46,6 44,5 
4. 47,2 44,5 
5. 46,l 45,5 
6. 47,0 45,1 
7. 48.2 45,6 
8. 48.2 44.2 
9. 52,8 44,3 

10. 49,1 44,6 

T a g  

11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 

19. 
20. 

F ! e c k e n -  i T~lgl iche 
z a h l  ! T o d e s z a h l  

51,s ! ~4,6 
52,8 44,5 
~4,0 44,3 
53,6 I 44,2 
52,5 i 44,6 
53,4 43.9 
52,1 44,2 
50,1 44.8 
49.5 , 4:1,7 
48,9 i 45,0 

T a g  F t e e k e a -  
z a h l  

21. 48,4 
22. 47,1 
23. 46,8 
9-,4. 46,5 
25. 46,5 
26. 46,4 
27. t5,8 

Fleckenzahl: Maximum am 13. Tag = 54,0, ~r = 123, P.E .... a_ 1,,,  
5Iinimum am 27. T a g = 4 5 , 8 ,  a =  35, P . E . =  ~ 3,6 
Unterschied 8,2 P.E. = 13,2 
Signi/i "]~nte Di//erenz = 0,6. 

Taglichc Todeszahl: Maximum am 2. Tag =: 45,8, 
Minimum am 19. Tag = 43,7, 
Untersehied 2,1 
Signilikante Dil/ereuz =-: 2 37. 

T~gli~:he 
T o d e s z a l l l  

45,6 
45,1 
45.5 
45,6 
45,S 
44,2 
45,2 

a = 8,75, P.E. = -- 0,6O 
a = 9,56, P.E. =: :x= 0,6~=; 

P.E. = =k 0,8.O 

m i t e i n a n d e r  zu ve rg le iehende  E r s c h e i n u n g e n  e inen  m e h r  oder  wen ige r  
pa ra l l e l en  Ver lauf  zei t igen,  sowie in u n s e r e m  Fa l l e  die ]~leekenzahl  u n d  
die e n t s p r e e h e n d e  Todesza.hl,  
so wird  d i e s e r U m s t a n d  zume i s t  
schon  an  und  fiir sieh als Be-  
weis I i ir  e ineu  Z u s a m m e n h a n g  
g e d e u t e t .  Es  wird aber  e~,e- 

w6hn l i ch  v6Uiff aufier acht ge- 
lao'sen, die Kurven de'r zu ver- 
gleicho~den Eigen~'cha/teT~ an 
~nd ]iir sich in dem Sinne zu 
prii~en, ob sie die Verhd:ltnisse 
tatsiichlich richtig zum A usdruck 
bringer,. D e n n  w e n n  m a n  eine 
Re ihe  y o n  Zah len  add ie r t  u n d  
c inen  M i t t e l w e r t  be rechne t ,  so 
e n t s t e h c n  ja  i m m e r  Zahlen ,  
we lchc  a u f g e t r a g e n  i rgende ine  
K u r v e  e rgeben .  Zur  Beur te i -  
hmg,  ob die K u r v e n w e l l e n  
eine t a t sg ch l i che  A n d e r u n g  
tier b e t r e f f e n d e n  E r s e h e i n u n g  

i l i!i:, 
;kbb .  1. 

- ~ S o n n e n f l e c k e n r e l a t i v z a h l .  
o - - ~ - - - . o  T S g l i c h e  8 t e r b e f M l e .  

B e i d e  t i be r  3 T a g e  g e m i t t e l ~ .  

~5 

ausdr f ieken ,  genfigt  auch  n ich t  die s t~ t i s t i schen  C h a r a k t e r z a h l e n  [a, wahr -  

sehe in l i cher  F e h l e r  (P. E.)]  de r  c i n z e l n e n M i t t e l w e r t e  aus f ind ig  zu m a c h e n ,  
es ist  v i e l m e h r  no twend ig ,  nachzupr i i f en ,  ob zwischen den Kurvenbergen 
u ' ~  Kurventiilern ei.n,e signi/ikante Di/Jere~z besteht. I s t  diese Di f f e renz  
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nieht signifikant, hat sie z. B. den ~Vert von 2, oder was dasselbc au~- 
sagt, ist der wahrscheinliche Fehler der Differenz zu gro3, grSBer als 
etwa 1/. 1 der Differenz selbst., so m6gen zwar die eblzelnen Mittelwerte 
den Mittel der betreffenden Reihe riehtig ausdriicken, dennoch sagt die 
Kurve selbst nichts in bezug auf die ~_nderung der Erseheimmg aus. 

Wenn wir mm unsere Kurven, und zwar sowohl die Kurve der Sonnen- 
flecken, als auch jene der Todeszahl aus diesen Gesichtspunkten priifen, 
~o stellt sieh folgendes heraus: Zwischen dem H6chstpunkt und dem 
niedrigsten Punkt der Sonnenfleckenkm've besteht eine Differenz yon 
8,2 (s. Tabelle 1), jedoeh mit dem wahrseheinliehen Fehler yon ~ 13,2. 
Dieser sehr grolle ]?e/tier ist bedingt dureh (lie enorme Streulmg der 
Mittelwerte. Die signffikante DKferenz hat den Weft wm 0,6. Zwisehen 
Kurvenberg und Kurvental besteht somit im Liehte der statistisehen 
Methodik betraehtet keine bedeutende (signifikante) J)ifferenz. Die 
Kurve ist demzufolge nur aus Zufall entstanden und arts ihr kann nieht 
gefolgert werden, dab die Fleckenzahl eine typisehe 27t/igige Periode 
aufweist. Dasselbe bei der Todeszahl. Immerhin ist hier die signifikante 
Differenz zwisehen dem H6ehstpunkt und dem niedrigsten Punkt etwas 
h6her (2,4), sic reieht aber noeh immer nieht aus, der Kurve elm, Be- 
deutung zusehreiben zu k6mlen. Ihre Sehwankungen sind somit eben- 
Galls als Zufallserseheinungen zu betraehten. Zu denselben Folgerungen 
gelangg lllall iibrigens aueh auf die Weise, wenn man (tie Fleeken- oder 
Todeswerte der einzelnen Rotationen graphiseh unterehmnder zeiehnet. 
Wxre an bestimmten Tagen ehl SonnentStigkeitseinfluB vorhanden, so 
sollte sich diese Wirklmg in einer jeden Rotation an diesen bestimmten 
Tagen mehr oder weniger kundgeben. Dagegen ist eine solehe regel- 
m/igige Wellenbewegung weder in den Fleeken- noeh in der Todeszahl 
vorzufinden, vielmehr weisen diese Kurven einen viillig unregelm/iBigen 
Verlauf auf. Die enorme Streuung des Mittelwertes entsteht eben dureh 
diese Unregehn/il3igkeit. l)asselbe gilt aueh ftir die Jahre 1928--1932, 
welehe yon T. und B. Diill untersueht wurden. 

Zusammengefal3t ist mein Material im Liehte der statistisehen 
Kritik betraebtet --- obwohl (lie untersuehten Todesf/ille dan Diillsehe 
Material um das 2,Sfaehe un(l (lie Anzahl der beobaehteten Rot.ationen 
um das P/.,faehe /ibertreffen - -  nieht dazu geeignet, irgendeinen Sehlug 
in bezug auf den Zusammenhang zwisehen Sonnent/itigkeit und Todes- 
zahl zu ziehen. Aus Mangel n/iherer Zahlenangaben ist es mir nicht 
mSglieh, die Diillsehen Angaben statistiseh zu iibert)riifen; ieh vennute 
jedoch, (lab es sieh hier um dieselben Verh/iltnisse handelt. Jedenfalls 
sind ihre Behauptungen so lange nieht anzuerkennen, bis sic nieht (tie 
in dieser Arbeit niedeNelegten statistisehen Gesiehtspunkte auf ihr 
eigenes Material kritiseh anwenden. Auf Grund des Gesagten halte ic]~ 
es jiir nicht bewiesen, daft zwische.u der Sonne~tiitig~eit und der Mortalitiit 
der con T. unzl B. Diill behauptete Zusammenhang be~.teht. 


